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STUDIU GEOTEHNIC

Modificiri cladiri existente si extindere spatii
productie, depozitare si anexe, recompartimentiri
interioare, construire copertine, construire casa
poarti, rezervoare apa incendiu, imprejmuiri,
amenajare drumuri incintd si parciri, amenajare
spatii verzi, creare acces nou tir-uri, signalistica,
bransamente utilititi, organizare de santier,
comuna Apahida, jud. Cluj



Numele si prenumele veriﬁcatur:ul}i
Dr. Ing. Stefanica Nica Maria

151/31.10.2024

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta
»Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare si a masivelor de pamant — Af*
a studiului geotehnic privind conditiile de fundare pe amplasamentul situat in
comuna Apahida, judetul Cluj

1.DATE DE IDENTIFICARE:
Proiectant de specialitate: ICS BUSINESS INTERNATIONAL SRL
Proiectant general: CUMULUS ARCHITECTURE SRL
incercari de laborator: GERTRUDE SRL
Beneficiar: RONDOCARTON SRL
Amplasament: comuna Apahida, judeful Clyj
Data prezentirii proiectului la verificare: 31.10.2024
2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI §1 CONSTRUCTIELI:
Denumire proiect ,, Modificdri cladiri existente §i extindere spatii productie, depozitare §i anexe,
recompartimentdri interioare, construire copertine, construire casd poartd, rezervoare apd incendiu,
imprejmuwiri, amenajare drumuri incintd i parcdri, ammenajare spatii verzi, creare acces nou tir-uri,
signalisticd, bransamente utilitdfi, organizare de santier.”
e Lucrarea se incadreaza in categoria geotehnic# 1.
¢ Adancimea minimi de fundare recomandati este Df =3.00 m.
e Stratul de fundare recomandat este constituit din argild si argild grasd cenusie, plastic
vértoasd i tare, cu lentile de nisip argilos si prifos.
e Serecomandi un sistem de fundare directi.
¢ Presiunea conventionald de bazi conform NP 112/2014 anexa D, este: peon= 200 kPa.
3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE
- Studiul geotehnic
4, CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII
in urma verificdrii se constatd studiul geotehnic corespunzitor, semandu-se si stampilindu-se
conform indrumatorului cu urméitoarele consideratii obligatorii:
- dac# ulterior va fi necesard claborarea unor detalii suplimentare, acestea se vor verifica si vor fi
introduse in documentatie;
- modificdrile ulterioare vor fi aduse la cunostinta verificatorului si vor fi introduse in proiect dupi
insugirea lor de catre acesta.
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STUDIU GEOTEHNIC

Modificari cladiri existente si extindere spatii
productie, depozitare si anexe, recompartimentari
interioare, construire copertine, construire casa
poarti, rezervoare apa incendiu, imprejmuiri,
amenajare drumuri incinta §i parciri, amenajare
spatii verzi, creare acces nou tir-uri, signalistica,
bransamente utilititi, organizare de santier,
comuna Apahida, jud. Cluj
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BORDEROU DE PIESE SCRISE SI DESENATE

A. PIESE SCRISE
Pagina de fata
Lista de semndturi
Borderou de piese
Studiu geotehnic
Raport de penetrari dinamice grele
Raport de incercari de laborator

Raport de incercari cu placa

B. PIESE DESENATE

Plansa 1 — Plan de incadrare in zond scara 1: 90 000

Plansa 2 — Incadrare geologica scara 1: 200 000

Plansa 3 — Plan de situatie scara 1: 2200

Plangele 4-23 — Fisele sintetice ale forajelor geotehnice F1-FS10
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Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu

prevederile NP — 074/2022: “Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii”, cu reglementirile tehnice, standardele conexe in vigoare
si literatura de specialitate specifica zonei cercetate.

Harta geologica foaia Cluj scara 1:200000 ;

STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Roméamei;

STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri gi unitdti de méasuré;
Mecanica rocilor, Mircea N. FLOREA, Ed. Tehnica, Buc. 1983;

STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetadri geotehnice prin foraje executate in
pamanturi

STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise executate in
pamanturi;

STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare dinamica in
foraj;

SR EN 1997-1 : 2004, Eurocod 7 — Proiectarea geotehnica Partea 1: reguli generale;
SR EN ISO 14688-2: 2018, Investigatii si incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pdmanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN 1997 - 1:2004/NB:2007, Eurocod 7 : Proiectarea geotehnica. Partea 1: reguli
generale. Anexa nationala,

SR EN 1997 —1:2004/AC:2009, Eurocod 7 : Proiectarea geotehnica. Partea 1: reguli
generale;

SR EN 1997 - 2:2007, Eurocod 7 : Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

SR EN 1997 - 2:2007, NB : 2009, Eurocod 7 : Proiectarea geotehnici. Partea 2:
Investigarea gi incercarea terenului. Anexa nationala

SR EN 1997 - 2/AC: 2010, Eurocod 7 : Proiectarea geotchnicid. Partea 2:
Investigarea §i incercarea terenului.

SR CEN ISO /TS 22475 - 1: 2007, Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de
prelevare §i mdsurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie

SR CEN ISO /TS 22475 — 1: 2009, Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de
prelevare si masurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme
si personal

Reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru clidiri, indicativ P 100/ 1 —2013.

GP 129 - 2014, Ghid pentru proiectarea geotehnica.
NP 112 - 2014, Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata;
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1. DATE GENERALE
a) Tema pentru elaborarea studiului geotehnic
- modificare cladiri existente i extindere spatii productie, depozitare si anexe.

b) Denumirea si amplasarea lucrarii

Denumirea proiectului este: Modificiri clidiri existente si extindere
spatii productie, depozitare si anexe, recompartimentiri interioare,
construire copertine, construire casid poarti, rezervoare apia incendiu,
imprejmuiri, amenajare drumuri incint si parciri, amenajare spatii verzi,
creare acces nou tir-uri, signalisticd, bransamente utilitdti, organizare de
sanfier.

Amplasarea lucrarii

Terenul destinat viitoarei lucrari de constructii este situat in comuna
Apahida, judetul Clu;.

c) Investitor /Beneficiar : RONDOCARTON SRL
d) Proiectant general: CUMULUS ARCHITECTURE SRL

e) Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnic: 1CS BUSINESS

INTERNATIONAL SRL
d) Numele si adresa unititilor care au participat la investigarea terenului de
Jundare:
« ICS BUSINESS INTERNATIONAL SRL, proiectant de
specialitate;

* GERTRUDE SRL, colaborator analize probe, sat Caprioru, comuna
Tatéarani, jud. Dambovita, CUI RO18798755.

e) Date tehnice furnizate de proiectantul general:

- plan de situatie, scara 1:500;
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2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

a) Topografia
Zona nu prezinta variatii de relief semnificative, avand o topografie plana.

b) Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, roca de bazéd este de véarstd badenian si
cuprinde depozite de argile ,,marnoase” cu intercalatii de cinerite si evaporite.
Formatiunea acoperitoare cuprinde aluviuni de varsta cuaternara.

c) Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Din punct de vedere morfologic, zona studiati se afla in zona de campie,
in lunca Somesului Mic. Dealurile care o marginesc sunt de indltime mici si fac
parte din unitatea geografici a Podisului Somesan, subunitate a Podisului
Transilvaniei.

Din punct de vedere hidrografic, zona este situati In bazinul hidrografic al
raului Somes, afluent Somesul Mic, mal drept.

Din punct de vedere hidrogeologic, apele freatice si de adincime sunt
dezvoltate in depozite etajate pe orizonturi §i suborizonturi sau aflate sub forma
de structuri lenticulare. Sunt cantonate in formatiuni deluviale cu orizonturi
nisipoase, aluviale de lunca si conuri de dejectie. In lunca Somesului Mic,
adancimea nivelului este micd (0-2 m) si creste o datd cu iniltimea relativa a
teraselor, cu valoare maxima de 15-20 m.

d) Date geotehnice generale

Terenul destinat viitoarelor lucrari de constructii este situat in comuna
Apahida, jud. Cluj.

Terenul este relativ plat, diferentele de nivel fiind nesemnificative. Peisajul
este antropizat.

Din punct de vedere geologic, in zona afloreazd depozite cuaternare cu
pietrisuri, nisipuri $i nisipuri argiloase.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajele geotehnice executate,
insd au fost raportate zone de infiltratie cu ape acumulate din precipitafii.
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e) Date climatologice

Clima zonei investigate este continental moderati, caracteristica regiunilor
vestice si nord-vestice ale térii. Ca urmare, in timpul iernii predomina invaziile de
naturd maritima-polard sau maritimé-arcticd dinspre nord-vest, iar vara — aerul
cald dinspre nord-est. Mediile anuale ale temperaturii aerului sunt de 8-10°C.
Media lunii tulie este de 20-25°C, iar media lunii ianuarie - 6°C. Cele mai scdzute
temperaturi minime absolute (valori de -32°C) s-au inregistrat in depresiuni i
culoare depresionare, care favorizeazd cantonarea aerului rece si aparitia
inversiunilor de temperaturd. Cantitatea de precipitatii medie anuala este de 700-
800 mm. Cantitatea medie lunara a lunii iunie este de 80-100 mm.

Adéncimea maxima de inghet este de h = 80-90 cm (STAS 6054/89).

ROMANIA
LONARLA DUPA ADANCIMEA
MAXIMA Dt INGHL]
{agdsem inunl

m‘j Jone pentru care

addncumile moxime de
inghey se stabifese po
bord de observalii locok

Fig. 1 -Addancimea maximd de inghef (STAS 6054/77)

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor Indicativ CR-1-1-4/2012, valoarea de referinta a presiunii dinamice
a vantului este q, = 0.5 kPa avand IMR = 50 ani. Conform tabel 2.1. pentru
categoria de teren II, lungimea de rugozitate este zy = 0.05 §i Znin = 2 m.

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zipezii asupra
constructiilor, indicativ CR-1-1-3/2012, valoarea caracteristicd a Incarcéri din
z&padi pe sol este de s, =1.5 KN/m?,



ICS Business International SRL

M DIRAC VAT no.: RO33 1_64808

GEOLOGY & GEQPHYSICS www.dirac.ro

)

Miskolc o
o
[T i+ Nyuc%yhﬁm
I

Ltalu
-] .

{61
Moidova

Delpecen
o

nok
Chisinau
-

Taspols

=Bohoeod De
Errepon Awict

Pimcsll :
i
!Argovm

Stmgerevn
Cuefenesd
ma
Serbia
%;E:: JHraleco ! Dotncly
Kpanensy ¥ | Pleven Logpud
Fig. 2 — Harta de zonare a incdrcdrilor din zdpadd pe sol conform
CR-1-1-3/2012
Misg.ulc ; "l_ w?f\.,r‘\-.._'
E%m Ga Nyuegyhéza R‘\I'IL
Bl
e ;o]
Debiecen Moldova .. g

Wbl

5\ Ilf&\_r'

hotod D
B nrcuop Licny

IIr"'
[

" Celia hani fir

iefgrade
worpan
-

°
Smederevo
Cueaepenc

Dobrich
Nobtpwy

o

Fig. 3 — Harta de zonare a presiunii dinamice a vdntului conform
CR—-1-1-3/2012
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J) Date seismologice

Din punct de vedere seismic conform SR 11100-1/93, zona studiatad se
situeaza In interiorul izoliniei de gradul 6, pe scara MSK.

Conform reglementirii tehnice ,,Cod de proiectare seismicd - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100/ 1 — 2013, teritoriul cercetat
se situeazi in zona cu valoarea de varf a acceleratiei terenului a;=0.10g, pentru
cutremure cu intervalul mediu de recurentid IMR 225 ani si 20% probabilitate de
depésire in 50 ani.

Conform zondrii teritoriului Romaniei in termeni de perioadé de control (colt)
Tc a timpului de raspuns, perimetrul are coeficientul Te=0,7 sec.
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Fig. 4 — Zonarea macroseismicd conform SR 11100-1/93
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g) Istoricul amplasamentului si situatia actuald

Pe amplasamentul cercetat se regiseste in prezent fabrica Rondocarton.
Aceasta este inconjuratd de trotuare perimetrale, rampe de acces pentru trafic
greu, drumuri de acces §i parciri. n partea de sud-est se regiseste o constructie
in regim parter, alaturi de un lac artificial. Terenul din exteriorul fabricii a fost
sistematizat si are in prezent o topografie relativ plati. Se observi insa o diferenta
de nivel fatd de terenul inconjuritor, indicidnd prezenta de umpluturi cu ajutorul
cérora a fost sistematizata curtea fabricii. Tema proiectului presupune extinderea
fabricii actuale, desfiintarea constructiei i a lacului din zona de sud-est,
desfiintarea drumurilor de acces si a parcirilor actuale si construirea de noi
drumuri de acces si parciri pe zone care in prezent sunt ocupate de spatii verzi.

h) Condifii referitoare la vecindgtitile lucrarilor

Zona investigati este reprezentatd de un perimetru imprejmuit, pe care se
regisesc constructii la momentul executérii forajelor geotehnice.

Amplasamentul cercetat nu prezintd risc din punct de vedere al
vecinatétilor.

i) Incadrarea obiectivului in ,Zone de risc”

Conform prevederilor Legii nr. 575/2001- Lege privind aprobarea Planului
de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural,
publicatid in MO nr. 726/2001, pentru amplasamentul situat in comuna Apahida,
riscul poate fi cauzat de cutremurele de pamant datoritd situdrii in zond cu
intensitate seismic3 de gradul 6.

J) Incadrarea preliminard a lucrdrii intr-o anumitd categorie geotehnici

incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP
074/2022: “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”.

incadrarea preliminara in categoria geotehnicd s-a ficut conform
elementelor din tabelul urmaétor:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
: Conditiile de teren Terenuri bune-medii 2-3
Apa subterand | Lucrari fara epuizmente 1

Clasificarea constructiei dupa categoria

de importanta | Normala 3

11
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Vecindtéti Fara riscuri 1
Zona seismici de calcul ag=0.10g 1
TOTAL puncte 8-9

Categoria geotehnicd rezultatd din corelarea elementelor de mai sus este 1.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a} Incercdrile de teren programate

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului de
fundare in zona s-a executat o prospectiune geologo—geotehnica de mare detaliu,
s-au consultat lucrdrile de specialitate i documentatiile elaborate anterior in zona
si s-au executat 20 foraje geotehnice pana la adancimi intre 3,00 si 10,00 m, un
numdr de 10 teste cu placa si 4 penetrari dinamice.

Amplasarea in teren a lucririlor geotehnice executate este conform planului
de situatie (plansa 3).

b) Prezentarea lucrdrilor de teren efectuate

Perioada de executie a lucrarilor de cercetare geotehnica (August 2024) se
poate considera normald din punct de vedere al precipitatiilor fatd de mediile
anuale obignuite.

In vederea caracterizérii geotehnice a perimetrului de lucru in concordanti
cu tema de proiectare, s-au executat:

- 8 foraje geotehnice péna la adancimea de 10 m;

- 2 foraje geotehnice pana la adincimea de 6,00 m;

- 10 foraje geotehnice pana la addncimea de 3,00 m;

- 10 teste cu placa statica executate la addncimea de 0,50 m;
~ 4 penetrari dinamice grele.

Amplasarea in teren a lucririlor geotehnice executate este conform planului
de situatie (plansa 3).

Pentru realizarea forajelor au fost folosite utilaje motorizate de foraj
,»Stihl”, cu sape de 120 si 150 mm in diametru si o instalatie de foraj mecanizata
Beretta T44. Din foraje au fost colectate probe tulburate si netulburate pentru a fi

supuse analizelor fizice si mecanice in cadrul laboratorului geotehnic. Probarea a
fost efectuatd in acord cu STAS 1242-4/85.

12



$DIRAC 1CS Business Intemational SRL

GEQLOGY & GEGPHYSICS Www‘dirac.ro

¢) Prezentarea informatiilor geotehnice si hidrogeologice obtinute in teren

Stratificatia interceptata de forajele geotehnice executate este prezentata in
continuare.

Forajul F1 - 587660.26 (N), 402196.35 (E), cota 310 m
0,00 -1,00 m Umpluturi
1,00 — 2,60 m Nisip argilos cafeniu, cu pietris, plastic vartos

2,60-10,00m  Argili cenusie, tare, cu lentile de nisip argilos si prafos

Forajul F2 - 587695.78 (N), 402176.77 (E), cota 309 m
0,00-1,50 m Umpluturi

Nisip argilos cafenie, cu pietris si rar bolovinis, plastic

1,50 - 4,60 m VArtos

Argila si argila grasa cenusie, tare, cu lentile de nisip

4,60 — 10,00 m . .
 argilos si préfos

Forajul F3 - 587644.65 (N), 402150.07 (E), cota 310 m
0,00 -1,20m Umpluturi
1,20-2,20 m Pietrig cu nisip cu rar bolovénis (probabil umpluturi vechi)

Argila cenusie, plastic vartoasa si tare, cu lentile de nisip

2,20-10,00 m L
| argilos si prifos

Forajul F4 - 587669.43 (N), 402107.19 (E), cota 310 m
0,00 - 1,00 m Umpluturi
1,00 - 3,00 m Argila priafoasd, cafenie gi negricioasd, cu pietrig

Argila si argila grasa cenusie, tare, cu lentile de nisip

3,00 -10,00 m . L=
| argilos si prafos

Forajul F5 - 587667.33 (N), 402065.58 (E), cota 309 m
0,00-0,80m | Umpluturi
0,80 —-1,80 m Argila prafoas3 cafenie, cu pietris

Argila si argila grasd cenusie, tare, cu lentile de nisip

1,80 — 10,00 m ST
 argilos si préfos

13
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Forajul F6 - 587694.41 (N), 402014.05 (E), cota310 m
0,00 - 0,80 m Umpluturi
| 0,80 - 1,60 m Pietris cu nisip (probabil umpluturi vechi)

Argila cenusie, plastic vartoasi si tare, cu lentile de nisip

1,60 - 10,00 m - -
argilos si prifos

Forajul F7 - 587664.83 (N), 401972.42 (E), cota 310 m
0,00-1,50m Umpluturi

11,50-2,50 m ' Pietris cu nisip si rar bolovanis (probabil umpluturi vechi) i

Argila cenusie, plastic vartoasa si tare, cu lentile de nisip

2,50 - 10,00 m ; o o
argilos si prifos cu pietrig

Forajul F8 - 587799.05 (N), 402149.60 (E), cota 309 m
0,00-1,70 m Umpluturi
1,70 — 3,00 m Argila nisipoasd si nisip argilos, cu pietrig

Argila si argila grasé cenusie, plastic vartoasa §i tare, cu

B L B et nisip argilos i prafos cu pietris

Forajul FG1 - 587678.88 (N), 401886.53 (E), cota 308 m
0,00 - 0,60 m Umpluturi

Argila si argila grasa cenusie, plastic vartoasa si tare

0,60-200m | obabil umpluturi vechi)
2,00 -3,50 m Nisip argilos cenusiu-gilbui, cu pietrig

Argila si argila grasa cenusie, plastic vartoasi si tare, cu

3,50-10,00 m ' lentile de nisip argilos si prafos

Forajul FG2 - 587745.17 (N), 401968.85 (E), cota 309 m

0,00 - 0,80 m Umpluturi

Argila si argila grasa cenusie, plastic vértoasa si tare

St (probabil umpluturi vechi)
2,00-320m Nisip argilos cenugiu-gélbui, cu pietris si rar bolovénis

Argild si argild grasa cenugie, plastic vartoasa si tare, cu

3,20-10,00m lentile de nisip argilos i prafos
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Forajul FS1 - 587728.51 (N), 401835.37 (E), cota 308 m
0,00 -0,50 m Umpluturi

Argila si argild grasa cenusie, plastic vartoasa si tare

0,50-2,10m (probabil umpluturi vechi)

2,10-3,00 m Nisip argilos cenusiu-gélbui, cu pietris

Forajul FS2 - 587664.84 (N), 401838.57 (E), cota 308 m
0,00-0,50m | Umpluturi

Argila si argila grasd cenusie, plastic vartoasd si tare

0,50 — 2,00 m (probabil umpluturi vechi)

| 2,00-3,00m Nisip argilos cenugiu-gélbui, cu pietris, tare

Forajul FS3 - 587697.88 (N), 401857.78 (E), cota 308 m
0,00-0,50m | Umpluturi

Argila si argila gras3 cenusie, plastic vartoasa si tare

0,50 2,20 m (probabil umpluturi vechi)

| 2,20-3,00 m Nisip argilos cenusiu-gélbui, cu pietris, tare

Forajul FS4 - 587695.74 (N), 401913.53 (E), cota 308 m
0,00-0,50m  Umpluturi

Argila si argild grasi cenusie, plastic vartoasa si tare

0,50 -2,00 m (probabil umpluturi vechi)

| 2,00-3,00 m Nisip argilos cenusiu-gilbui, cu pietris, tare

Forajul FS5 - 587716.24 (N), 401886.93 (E), cota 308 m
0,00 - 0,50 m Umpluturi

Argild si argild grasa cenusie, plastic vartoasa si tare

0,50~220m | o obabil umpluturi vechi)

2,20 -3,00 m Nisip argilos cenugiu-gélbui, cu pietris, tare

15
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Forajul FS6 - 587732.38 (N), 401919.64 (E), cota 308 m
0,00-0,50 m Umpluturi

Argild i argila grasa cenusie, plastic vartoasa si tare, cu

0,50-2,20m pietris in bazi (probabil umpluturi vechi)

2,20-3,00 m Nisip argilos cenusiu-gélbui, cu pietris, tare

Forajul FS7 - 587723.54 (N), 401969.77 (E), cota 309 m
0,00-0,50m | Umpluturi

Argila si argila grasd cenusie, plastic vartoasa si tare, cu

0,50 -2,00m pietris in baza (probabil umpluturi vechi)

12,00-3,00m | Nisip argilos cenusiu-galbui, cu pietris, tare

Forajul FS8 - 587593.24 (N), 401968.92 (E), cota 309 m
0,00 -2,30 m Umpluturi
2,30 -2,60 m Argild cenusie (probabil umpluturi vechi)

Pietris cu nisip si bolovinis in baza (probabil umpluturi

| 2,60 —3,00 m ' vechi)

Forajul FS9 - 587621.33 (N), 402140.99 (E), cota 310 m

0,00 — 2,00 m Umpluturi
2,00-3,00m  Argila prafoasa, cenusiu-galbuie, plastic vartoasa

Forajul FS10 - 587743.49 (N), 402205.55 (E), cota 310 m
0,00~120m  Umpluturi

Pietris cu nisip si bolovénis in baza (probabil umpluturi

1,20 -3,00 m vechi)
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Fig.8. Forajul geotehnic F2
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Fig.12. Forajul geotehnic FSI (stdnga) si forajul geotehnic FS2 (dreapta)
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Fig.13. Forajul geotehnic FS3 (stdnga) si forajul geotehnic FS4 (dreapta)
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Fig. 14, Forajul geotehnic FS3 (stdnga) si forajul geotehnic FS6 (dreapta)

Nivelul acvifer nu a fost interceptat in forajele geotehnice executate. Au
fost identificate sporadic niveluri de infiltratii incepand cu adancimea de 3,00 m
acolo unde la aceastd addncime incd nu a fost intdlnitd formatiunea de argila
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cenusie. Aceste acumuldri de api sunt cantonate in formatiunile de umpluturi si
in formatiunea nisipos-argiloasa cu pietris de culoare roscata, intilnita deasupra
argilelor cenusii. Acumularile sunt discontinue, neaparand in toate forajele.
Aceastd observafie sugereazi prezenfa unor zone de acumulare de apid din
precipitatii formate in zone cu topografie negativa a topului argilei cenusii, unde
porozitatea formatiunilor acoperitoare permite acumularea ei, insi topografia
argilei nu permite scurgerea ei. Aceste zone au intre 0,10-0,40 m grosime.

d) Prezentarea lucrdrilor de laborator efectuate

Identificarea si caracterizarea pamanturilor s-a facut prin analizarea
probelor tulburate si netulburate de unde au rezultat urmaétorii parametri:
* compozitia granulometricé;
» limitele de plasticitate (limite Atterberg);
+ umiditatea naturala
» modulul de deformatie edometric
* coeziunea §i unghiul de frecare internd
» umflarea libera
Determindrile efectuate sunt conform urmétoarelor standarde:
- STAS 1913-2-76, Determinarea densitétii scheletului pamanturilor;
- STAS 1913-3-77, Determinarea densitatii pAménturilor;
- STAS 1913/1-82, Teren de fundare — Determinarea umiditatii;

- STAS 1913/3-76, Teren de fundare — Determinarea densitafii
pamanturilor.

- STAS 8942/2-82, Determinarea rezistentei pdmanturilor la forfecare
prin incercarea de forfecare directi;

- STAS 1913/4-86, Teren de fundare — Determinarea limitelor de
plasticitate;
- STAS 1913/5-85, Teren de fundare — Determinarea granulozitatii;

.....

- STAS 8942 / 1-89, Determinarea compresibilititii pdmanturilor prin
incercarea in edometru.

Analizele de laborator au fost executate in cadrul laboratorului Gertrude
SRL, sat Caprioru, comuna Tétarani, jud. Dambovita.

Copii ale rapoartelor de analize si centralizatoare ale acestora se regésesc
atasate prezentului studiu.
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4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Intocmirea fiselor sintetice

Pentru forajele executate au fost realizate fige sintetice, ce includ valorile
parametrilor fizici §i mecanici rezultati in urma analizelor de laborator. Fisele
sintetice se regasesc anexate prezentului studiu ca piese desenate — plangele 4-23.

b) Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si de laborator

Conform rezultatelor analizelor de laborator pentru probele tulburate si
netulburate P13, P23, P24, P32, P43, P62, P63, P72, P73, P84, valorile
parametrilor fizici de identificare si caracterizare ai argilelor si argilelor grase cu
lentile de nisip argilos si prafos, au urmétoarele valori:

* repartitia fractiilor granulometrice:
. argila: 20,70-75,60 %
. praf: 12,20-38,10 %
. nisip: 12,20-56,20 %
. pietris: 7,20-9,00 %
» umiditate naturald w: 18,75-24,57 %
* limita de plasticitate inferioard wp: 17,68-25,83 %
» limita de plasticitate superioard wi: 37,35-69,68 %
* indicele de plasticitate Ip: 19,67-43,85 %
* indicele de consistentd I¢: 0,950-1,030
» greutatea volumica in stare naturald y,: 18,82-18,94 kN/m’
« greutatea volumica in stare uscati yg: 15,22-15,53 kN/m’
» porozitatea n: 41,36-42,55 %
» indicele porilor e: 0,71-0,74
 gradul de umiditate Sr: 0,810-0,870
* modul de deformare edometric Myo-300 nawral: 13986-17391,3 kPa
» modul de deformare edometric M3po-300 inundar: 13333,3 kPa
* unghi de frecare internad consolidat nedrenat ¢, 14,04-15,14 grade
» coeziunea consolidat nedrenat c.,: 64,47-73,10 KPa
* unghi de frecare internd consolidat drenat ¢.q: 13,20 grade

» coeziunea consolidat nedrenat c¢.q: 66,80 KPa
» umflare liberd UL: 53,33-140 %
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Analizele de laborator incadreazd formatiunea in categoria pimaénturilor
coezive, plastic vartoase i tari, cu plasticitate mijlocie si foarte mare,
compresibilitate medie si rezisten{d medie la forfecare directd nedrenatd. Conform
NP 126-2010, formatiunea prezintd atat activitate redusa, dar poate fi si activi din
punct de vedere al umflarilor si contractiilor.

Conform rezultatelor analizelor de laborator pentru probele tulburate P12,
P81, P82, P83, PGl4, PGlS, PS23, PS91, valorile parametrilor fizici de
identificare §i caracterizare ai argilelor prafoase si nisipurilor argiloase cu pietris,
au urmatoarele valori:

* repartitia fractiilor granulometrice:
. argila: 14,00-60,00 %
. praf: 6,00-30,40 %
. nisip: 9,60-65,80 %
*  pietris: 9,90-51,00 %
* umiditate naturalda w: 2,51-25,02 %
+ limita de plasticitate inferioard wp: 16,16-24,76 %
« limita de plasticitate superioard wy: 29,09-62,17 %
» indicele de plasticitate Ip: 11,61-37,42 %
+ indicele de consistenta I¢: 0,960-1,100
+ umflare liberd UL: 60,00-103,33 %
Analizele de laborator incadreazé formatiunea in categoria pimanturilor
slab coezive, plastic vértoase si tari, cu plasticitate de la mijlocie la foarte mare.

Conform NP 126-2010, formafiunea prezintd atat activitate redusd, dar poate fi
si activa din punct de vedere al umflarilor si contractiilor.

Conform rezultatelor analizelor de laborator pentru probele tulburate si
netulburate PG11, PG12, PS11, PS21, PS22, PS41 si PS61, valorile parametrilor
fizici de identificare si caracterizare ai umpluturile vechi constituite din argila si
argila grasa cenugie, au urméatoarele valori:

 repartitia fractiilor granulometrice:
. argila: 51,70-73,70 %
. praf: 8,40-34,40 %
. nisip: 13,90-20,70 %
* umiditate naturald w: 22,54-47,64 %
+ limita de plasticitate inferioara we: 22,74-44,97 %
» limita de plasticitate superioard wi.: 63,19-128,09 %
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» indicele de plasticitate Ip: 40,45-86,79 %

* indicele de consistenti I¢: 0,790-1,130

« greutatea volumici In stare naturali y,: 19,05 kN/m?
 greutatea volumici in stare uscati yg: 15,26 kN/m?

» porozitatea n: 42,37 %

« indicele porilor e: 0,74

» gradul de umiditate Sr: 0,910

« modul de deformare edometric M2¢0-300 natwral: 14285,7 kPa
* unghi de frecare interna consolidat nedrenat ¢.,: 12,88 grade
* coeziunea consolidat nedrenat c.: 68,30 KPa

» umflare liberd UL: 96,67-116,67 %

Analizele de laborator incadreazi formatiunea in categoria paméanturilor
coezive, plastic vartoase si tari, cu plasticitate foarte mare, compresibilitate medie
si rezistentd medie la forfecare directd nedrenati. Conform NP 126-2010,
formatiunea este activa din punct de vedere al umflarilor si contractiilor.

Penetririle dinamice au fost executate in vecinatatea forajelor F1, F4, F7
si F8, adéncimile de investigare fiind de 10 m. Investigatiile in-situ au relevat o
serie de parametri geotehnici ai formatiunilor geologice intilnite. Informatiile
obtinute, prezentate in raportul de penetriri dinamice atasat prezentului studiu, au
fost sintetizate si integrate cu rezultatele analizelor de laborator, rezultatele fiind
incluse in prezentarea tabelara a parametrilor geotehnici.

incercirile cu placa staticad au fost realizate direct pe terenul din loc, in
gropi sdpate in prealabil, addncimea demararii incercarilor fiind de 0,50 m fati de
cota terenului inconjuritor. Intrucat forajele au evidentiat niveluri de umpluturi la
adancimea de 0,50 m in toate locatiile, incercarile au fost efectuate cu placa statica
cu diametrul de 300 mm. Au fost executate un numar de 10 teste, in locatiile
forajelor FS1-FS10. In cazul locatiilor FS1-FS6, testele au fost oprite inca din faza
de preincarcare-incarcare, intrucét tasarea de 8 mm a fost depasita foarte repede,
testul devenind irelevant. Pentru locatiile FS7-FS10 testul a putut fi finalizat, cu
capacitati portante EV1 cuprinse intre 34-37 kPa la etapa de preincarcare-
incédrcare si 126-180 kPa la reincircare (EV2). Raportul EV2/EV1 a fost insi in
toate cazurile mai mare decét limita maximd admisad de 2,50. Astfel, nu s-a
procedat la calculul parametrului Ks.
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¢) Prezentarea tabelara a parametrilor geotehnici pe fiecare formatiune
pentru forajele FI-F8

Greutate

. . R 5 lp Eoed Ceu q)cu
Litologie SE;;,:IIIE?a NSPT | Indesare % Ie KkPa kPa | grade

Nr.
crt.

Nisip argilos "
cafeniu, argila h;?:;?re 19 0,960
1 | prafoasa si 18,50 16-32 . € {nivelurile | (nivelurile 5000 36 19-32

. {nivelurile . .
nisipoasd, cu . coezive} | coezive)

e necoezive)
pietris

Argila si
argild grasa
cenusie,
plastic

2 | vartoash si 18 | 247 1846 | G0 | M | 6473 | 1520
tare, cu lentile ’ ’

de nisip
argilos si
prifos

Prezentarea tabelard a parametrilor geotehnici pe fiecare formatiune pentru
Sforajele FG1, FG2 si FS1-FS10

Nr Tl N Ip Eoed c i
" | Litologie Specifica | NSPT | Indesare o Ic ) o -
crt. KN/m? Yo kPa kPa grade
Umpluturi vechi
(argila si argila Afanat — 0.790-
1 | grasd cenugie, 19 Indesare | 40-80 ’ 14000 68 13
. . 1,130
plastic vértoasa medie
si tare)
Nisip argilos Indesare
cenugiu-gilbui, medie 0,990-
2 cu pietrig si 18,50 16-32 {nivelurile 12-37 1,100 3000 & 19
argild prifoas3 necoezive)
Argila si argila
grasd cenugie,
plastic vartoasa 18,82- 0,950- 13000-
3 | sitare, culentile | 1933 | 2747 18-46 | 030 | 17000 | &4 | 1
de nisip argilos
si prifos

d) Aprecieri privind stabilitatea generali si locald a terenului pe amplasament

Zona este stabila, fara indici care si sugereze un potential de instabilitate.
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e) Clasificarea pamanturilor din patul drumului
Conform STAS 1709/2-90, pamaénturile intdlnite in perimetrul studiat sunt:

- in zona forajelor FS1-FS8: argile care se Incadreaza la categoria P5 —
pamanturi foarte sensibile la inghet,

- inzona forajului F9: argile prifoase care se incadreazi la categoria P5 —
pamanturi foarte sensibile la inghet :

- in zona forajului F10: nisipuri cu pietrig care se incadreazi la categoria
P1 — paAmAnturi insensibile la Inghet.

J) Conditii hidrologice

Apa subterand NU a fost interceptatd in forajele executate. Au fost
interceptate discontinuu insa niveluri de infiltratii intre 2,50-3,50 m adéncime care
pastreaza un nivel de apa si o umiditate crescutd in zona de influenti. Terenul se
incadreaza in categoria terenurilor cu condifti hidrologice nefavorabile.

2) Tipul climatic

Conform hértii de zonare a teritoriului Romaniei stabilit pe baza indicelui
de umiditate Thornthwaite, perimetrul studiat se regiseste in tipul climatic I, cu
Im cuprins intre -20...0.

Valoarea indicelui de inghet din cele mai aspre 5 ierni dintr-o perioadi de
30 ani, determinatd conform STAS 1709/1-90 pentru sisteme rutiere rigide,

pentru clasele de trafic mediu, usor si foarte ugor este I;/ 3:1) = 550 °C = zile.

h) Estimarea modulului de elasticitate dinamic

Conform normativului PD 177-2001, estimarea valorit modulului de
elasticitate dinamica al pAmantului de fundare in zona studiati este: E, = 80-90
MPa.

i) Calitatea piminturilor ca material de terasament

Din punct de vedere al calitatii pAmanturilor din ampriza drumului ca si
materiale de terasament, conform STAS 2914/84, pamaénturile in aria investigata
au o calitate mediocra-rea (indicele 3a-4d).
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J) Gradul de compactare recomandat

Conform STAS 2914-84, pentru zonele de platforma si drumuri de acces
se recomanda un grad de compactare = 97% in corpul rambleelor la adincimea h
< 0,50 m sub patul drumului.

k) Incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al conditiilor de teren

fr: Litologie Condifii de teren
l-Jmpluturl. vechi (argild si argila grasa cenugie, cu umflari Teren dificil
libere mari)
1 Nisip argilos cafeniu, argild prafoasi si nisipoasd, cu pietris Teren bun
2 Arg'lla si ar.glllﬁ gra.sa cenugie, plastic vartoasa si tare, cu Teren bun
lentile de nisip argilos i prafos .

) Adancimea si sistemul de fundare recomandat

Addncimea minimd de fundare recomandata pentru structuri: Dr = 3.00 m.
Atéit neomogenitatea terenului pana la aceastd adancime, cét si potentialul caracter
contractil al terenului evidentiat prin valorile mari ale umflarii libere, conduc la
concluzia cé aceastd adancime este cea optimd de la care se recomandi a se
considera fundarea.

Stratul de fundare recomandat pentru structuri este constituit din argili si
argild grasd cenusie, plastic vartoasa si tare, cu lentile de nisip argilos si prafos.

Se recomand3 un sistem de fundare directa.

Se recomanda o atentie sporitd la potentialele infiltratii de apé cantonate in
stratul gros de umpluturi din zona viitoarelor excaviari. Acestea pot provoca
destabilizarea locald a taluzurilor si inundarea télpilor gropilor de fundare. La
turnarea betonului de egalizare se vor lua masurile necesare pentru ca tilpile
gropilor de fundare sa fie uscate si constituite din terenul natural al stratului de
fundare recomandat.

Presiunea convenfionald de bazd pentru stratul natural de fundare
recomandat, 13{imi ale fundatiei B = 1.00 m si adancimea de 2 m, conform NP
112/2014 anexa D, este: Peonyv= 200 kPa.

Pentru sistemul rutier, investigatiile au evidentiat grosimi mari ale
nivelului de umpluturi pe toatd zona unde acesta este previzut a fi construit.
Umpluturile sunt foarte neomogene:

- In zona vestica (forajele FG1, FG2, FS1-FS7), acestea demareaza cu sol
vegetal mixat cu nisip, pietris si materiale de constructii, fiind urmat
apoi de un nivel argilos gros de péand la 2 m. Acest nivel este cel mai
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probabil constituit din argila cenusie excavatd in timpul constructiei
fabricii existente. Probele recoltate din baza acestui strat (intervalul de
adancime 1,20-2,00 m) prezinti calitéti bune pentru a fi considerat strat
de fundare. Partea superioard a acestui strat argilos, precum si
umpluturile ce il acoperi, au prezentat un comportament plastic ductil
in cadrul testelor cu placa staticd. Nu se recomanda realizarea
terasamentului pe paménturile din intervalul de adancime 1,20-2,00 m.

- In zona sudica (zona forajelor FS8-FS9) au fost intalnite niveluri de
umpluturi neomogene, coezive $i necoezive, pana la adancimi de 2,00 —
2,60 m. Testele cu placa statici au evidentiat proprietiti slabe de
portanta, aceste umpluturi nefiind recomandate pentru a fi considerate
strat de fundare pentru terasament.

- In zona estica (forajul F10), a fost intalnitd o structurd cu un nivel de
umpluturi mixte in primul metru, urmate pana la 3,00 m adancime de un
nivel de umpluturi vechi formate din nisipuri si pietrisuri. Testele cu
placa staticd au evidentiat proprietdfi portante slabe pentru stratul de
umpluturi mixte coezive §i necoezive din intervalul de adincime 0,00-
1,20 m. Acest strat nu este recomandat a fi considerat strat de fundare
pentru terasament.

Pentru toate zonele unde sunt previzute sisteme rutiere (drumuri de
acces, parcari, platforme) se recomandd indepartarea materialului existent pe
intervalul de adancime 0,00-1,00 m si Tmbunétitirea terenului cu material
granular grosier (piatrd spartd) compactat, ce poate fi mixat sau nu cu material
coeziv. Nivelul de padmant imbunétitit este recomandat a avea cel putin 0,50 m
grosime. Suprafata astfel obtinutd se va testa cu placa staticd pentru capacitate
portantd. Pe suprafata astfel obtinutd se va proceda la realizarea terasamentului,
insd numai dup4 atingerea valorilor de capacitate portanta previzute in proiect.

m) Incadrarea lucrdrii intr-o anumitdi categorie geotehnicd

incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP
074/2022: “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”.

Categoria geotehnicd indici riscul geotehnic la realizarea unei constructii.
Riscul geotehnic depinde de 2 (doud) grupe de factori si anume:

 factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de
teren, apa subterand si zona seismicé de calcul;

+ factorii legati de importanta constructiei si de vecinatétile acestora.

Conform normativului NP 074/2022, anexa A, paménturile care formeaza
terenul de fundare si zona activa a viitoarelor fundatii se incadreazi la terenuri
bune de fundare.
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Categoria geotehnicd

incadrarea in categoria geotehnicd s-a facut conform elementelor din
tabelul urmaétor:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Terenuri bune 2
Apa subterana Lucréri fira epuizmente 1
Clasificarea c(:icznlsr;r;xgﬁzil ;laupé categoria Normal 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul ag=0.10g 1
TOTAL puncte 8

Categoria geotehnica rezultatd din corelarea elementelor de mai sus este 1.

5. MODELUL DE TEREN

Terenul destinat viitoarelor lucriri de constructii este situat intr-o zona cu
relief plat. Zona nu prezinti indici care sd sugereze un potential de instabilitate.

Nivelul acvifer nu a fost interceptat in forajele geotehnice executate.

Straturile geotehnice intilnite in perimetrul de studiu se incadreazi la teren
bun de fundare.

Valorile principalilor parametri geotehnici pentru forajele F1-F8 sunt
expuse in tabelul urmator:

Nr Greutate . I Eoed c ¢
" | Litologie Specifica | NSPT | indesare | P Ic o cu
crt. 3 Yo kPa kPa grade
kN/m
Umpluturi vechi
(argild si argila Afénat — 0.790-
1 | gras& cenugsie, 19 Indesare | 40-80 ’ 14000 68 13
. . 1,130
plastic virtoasa medie
si tare)
Nisip argilos Indesare
o | cenusiw-gdlbul, | g5y | yg3p |omedie |, gp | 0990- 150 1 40 19
cu pietrig §i (nivelurile 1,100
argila prifoasd necoezive)
Argila si argila
grasa cenugie,
plastic vértoasi 18,82- 0,950- 13000-
3 | gitare, culentile | 1933 | 2747 18-46 | Vo030 | 17000 | 43| P
de nisip argilos
si prafos

29
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6. CONCLUZII

Din punct de vedere morfologic, zona studiati se afld in zona de campie,
in lunca Somesului Mic. Dealurile care o marginesc sunt de iniltime mica si fac
parte din unitatea geografici a Podisului Somesan, subunitate a Podisului
Transilvaniei.

Din punct de vedere geologic, formatiunile cele mai intilnite in zona
investigat, sunt cele ce apartin Cuaternarului, reprezentate de nisipuri argiloase,
pietrisuri.

Din punct de vedere geotehnic, stratificatia interceptata de forajele
geotehnice executate este prezentati la Capitolul 3.c — Prezentarea informatiilor
geotehnice si hidrogeologice obtinute in terem si Tmpreund cu rezultatele
analizelor de laborator pe fisele sintetice — plangele 4-23.

Zona investigatd nu prezinti risc de inundabilitate. Nivelul freatic NU a fost
intélnit in forajele geotehnice executate.

Prezentul studiu se incadreazi in categoria geotehnici 1.

Prezentul studiu este valabil numai pentru proiectul “Modificiri cladiri
existente s§i  extindere spatii productie, depozitare si anexe,
recompartimentiri interioare, construire copertine, construire casi poarti,
rezervoare api incendiu, imprejmuiri, amenajare drumuri incinti si parciri,
amenajare spatii verzi, creare acces nou tir-uri, signalisticii, bransamente
utilititi, organizare de santier, comuna Apahida, jud. Cluj”.

Folosirea lui pentru alte locatii scuteste inginerul geolog de orice
responsabilitate.

intocmit:
Dr. Ing. Cezar IACOB ez
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